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Projektowanie i aranzowanie biurowcow powinno uwzgledniac¢ potrzebe
minimalizowania ryzyka kolizji ptakow z budynkami.

STRESZCZENIE

Biurowce przysztosci to m.in. obiekty o elewacjach w znacznym
stopniu przeszklonych. Takie rozwigzania moga niestety stano-
wi¢ Smiertelng putapke dla ptakow, ktdre nie moga rozpoznac
przezroczystych elewacji jako bariery i oming¢. W budownictwie
zrbwnowazonym coraz wiekszy nacisk ktadzie sie¢ na wptyw in-
westycji na otaczajgce je sSrodowisko przyrodnicze. Wprowadza-
jac rozwigzania majgce na celu zminimalizowanie ryzyka ptasich
kolizji, czesciowo minimalizujemy tez negatywny wptyw na bio-
réznorodnos¢. Dostgpnos$¢ metod zabezpieczajgcych jest coraz
wieksza i mozna je wprowadza¢ juz na etapie koncepciji plano-
wanej inwestycji.

ABSTRACT

Office buildings of the future include, among others, objects in
which much of the facade is glazed. Unfortunately, such solu-
tions could be a deadly trap for birds that would not be able to
identify transparent fagade as a barrier and avoid it. In sustaina-
ble construction, more and more emphasis is being put on the
impact of projects on the surrounding natural environment. By
implementing solutions that aim to minimize the risk of bird colli-
sions, we minimize the negative impact on biodiversity. Security
methods are more and more available and they can be incorpo-
rated already at the concept design stage.

dynamicznie rozwijajgcej sie
przestrzeni miejskiej komplek-
sy budynkow biurowych stale

zwiekszajg swoj udziat i stanowig element
charakteryzujgcy centrum aglomeracji.
Ograniczona w tej przestrzeni powierzch-
nia dostepnych gruntéw wymusza
tworzenie wielokondygnacyjnych po-
wierzchni biurowych. Aby unikng¢ efektu
monumentalnych i przyttaczajgcych
budynkow, architekci czesto projektujg
elewacje biurowcéw o znacznym udziale
powierzchni przeszklonych. Niewatpliwie
efekt lekkosci zostaje osiagniety, jednak
nalezy pamietac, ze szklane elewacje

nie pozostajg obojetne dla otaczajgcego je
srodowiska przyrodniczego, szczegodlnie dla
ptakow, ktore nie widzac bariery, jakg jest
szkfo, ging na $cianach budynkéw. Pomimo
ze obecnie duzy nacisk ktadzie sie na
budownictwo zrownowazone, w ktérego
koncepciji istotne znaczenie ma wptyw
inwestycji na elementy przyrody ozywio-
nej, dgzenie do tworzenia niewidzialnej
— dzieki przeszkleniom — architektury jest
bardzo wyrazne. Osiggnigcie kompromi-
su miedzy zachowaniem nowoczesnej
formy architektonicznej a ograniczeniem
jej negatywnego wptywu na przyrode
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wydaje sie kluczowe. Pomocne w tym
procesie moze by¢ zdiagnozowanie
zagrozen, ich skali oraz wskazanie
skutecznych srodkow zaradczych.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze zachowanie
réznorodnosci biologicznej w bezpo-
srednim sgsiedztwie inwestycji, zarowno
przez odpowiednig jego aranzacje,

Fot. 1. Restauracja Przystan Ptasi Raj, Wyspa Sobieszewska (fot. L. Pilacka)
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jak i minimalizacje ewentualnego
negatywnego oddziatywania, nie tylko
znaczaco wptywa na jakos$¢ srodo-

wiska przyrodniczego, ale moze tez
istotnie podnies¢ komfort uzytkowania.
Odpowiednie zabezpieczanie i minima-
lizowanie ryzyka kolizji moze przyno-

si¢ podwadjng korzysc¢: bezposrednio
pomaga chroni¢ ptaki, a takze rozwija

i doskonali budownictwo zrownowazone
przez wdrazanie nowych trendéw zwigza-
nych z zachowaniem bior6znorodnosci.
Takie rozwigzania mogg przynies¢ takze
wymierny profit przez uzyskanie dodat-
kowych punktéw w certyfikacji budow-
nictwa ekologicznego, a w konsekwencji
podniesc¢ realng wartos¢ samej inwesty-
cji. Warto uwzgledni¢ tego typu rozwigza-
nia juz na etapie koncepciji projektu.

Przyczyna i skala problemu
Wydawac by sig mogto, ze ptaki, wypo-
sazone w niezwykle precyzyjny i efek-
tywny zmyst wzroku, powinny doskonale
dawac sobie rade z omijaniem rézno-
rakich przeszkéd. Skad zatem problem

z uniknieciem zderzenia z szybg? Okazu-
je sie, ze ptaki nie identyfikujg elementéw
przezroczystych jako bariery i w zasadzie
nie istnieje taka przezroczysta struktura,
ktora niezabezpieczona nie stanowitaby
potencjalnego miejsca kolizji.

Rozréznia sie trzy podstawowe mechaniz-
my prowadzace do kolizji: efekt lustra,
efekt latarni morskiej oraz efekt przezro-
czystosci elementow szklanych. Efekt
lustra dotyczy sytuacji, gdy zastosowane
materiaty charakteryzujg sie wysokim
wspotczynnikiem odbicia, co niestety
dotyczy wiekszosci szkfa stosowanego

w budownictwie. Efekt ten powoduije,

ze elementy krajobrazu znajdujgce sie
przed przeszkleniem ulegajg odbiciu,
tworzgc ztudzenie realnosci. Szczegol-
nie niebezpieczne jest to w przypadku,
gdy elementy te sg znane i atrakcyjne
dla ptakow, np. drzewa, krzewy, trawa,
niebo. Wtedy nie tylko nie widzg bariery
w postaci szyby, ale sg wrecz przycigga-
ne przez odbijajgce sie w niej struktury.
Efekt przezroczystosci dotyczy sytuaciji,
gdy atrakcyjne elementy krajobrazu, np.
potencjalne zerowiska, miejsca odpo-
czynku czy wodopoje, znajdujg sie za
szklang $ciana. Szczegolnie niebezpiecz-
ne sg przeszklenia przebiegajgce osiowo
przez budynek, umiejscowione po
réwnolegtych stronach elewaciji, a takze

Fot. 2. Biurowiec Green2Day, Wroctaw

takie, za ktérymi bezposrednio znajduje
sie roslinnos¢ (zielen w przeszklonym
atrium, zielen w witrynach itp.). W wyniku
obu powyzszych efektdéw kolizji ulegajg
gtéwnie gatunki aktywne za dnia, nato-
miast efekt latarni morskiej dotyczy ga-
tunkéw o aktywnosci nocnej, szczegolnie
migrantow. W trakcie wedrowek ptaki
nawigujg m.in. na podstawie charakte-
rystycznych cech terenu stanowigcych
punkty odniesienia. O$wietlenie budyn-
kow zarébwno wewnetrzne, jak i zewngtrz-
ne dezorientuje ptaki, szczegdlnie gdy
wilgotnos$¢ powietrza jest wysoka, co
zwigksza rozproszenie $wiatta. Dodat-
kowo ptaki w warunkach ograniczonej
widocznosci, np. mgta, zachmurzenie
czy opady, aby utrzymac wtasciwy kieru-
nek i orientacje, zmniejszajg bezpieczny
putap lotu, przez co stajg sie jeszcze
bardziej narazone na kolizje.

Skala problemu jest rézna i uwarunko-
wana gtoéwnie lokalizacjg budynku, jego
formg architektoniczng, powierzchnig
przeszklenia, strukturg otoczenia,

a nawet porg roku. Analizy zebranych
materiatow wykazaty, ze najwiecej

ofiar kolizji stwierdzono w okresach
intensywnych przemieszczenh ptakow,
czyli wiosennej i jesiennej migracji

oraz tzw. dyspersiji polegowej, kiedy

to mtode i niedo$wiadczone osobniki
opuszczajg gniazdo [3]. Zasadniczo
przyjmuje sie, ze kazde przeszklenie

styczen 2019 [168]

| technologie

o powierzchni powyzej 2 m?, szczegol-
nie te na wysokosci do 3 m powyzej
gruntu, mogag by¢ wysoce kolizyjne
[2]. Dodatkowo wykazano, ze kazde
zwiekszenie powierzchni przeszklonej
na fasadzie budynku o 10% zwieksza
ryzyko kolizji 0 19% w okresie wiosen-
nym i 34% jesienig [1]. Warto pamigtac
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Fot. 3. Siedziba firmy Intelihouse, Zalesie Gorne
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Fot. 4. Siedziba CIiEE i TPK, Gdansk (fot. Marcin Wesiora)

Tab. Przeglad dostepnych rozwigzan

Mozliwo$¢ zastosowania

Proponowane rozwiazanie Skutecznosé

w przypadku szklanych biurowcow

Tmincan s
Ganiiak

Markery graficzne Feather Friendly

Feather Friendly® Commercial powierzchni szklanych.

Rozwigzanie optymalne dla duzych -
Montaz mozliwy na istniejacej elewacji

oy

Szyby z filtrami UV Rozwigzanie optymalne dla duzych ]

np.: Ornilux, Glass Pro-Bird Safe powierzchni szklanych

Folia UV Rozwigzanie optymalne dla duzych Brak precyzyjnych danych.
powierzchni szklanych. Mechanizm podobny do stosowanego

np.: 3M Safety&Security Window Film $40 Montaz mozliwy na istniejacej elewacji w szybach z filtrem UV
Szyby z naniesionym fabrycznie wzorem, zaprojektowanym pod

katem ochrony przed kolizjami z ptakami, np. za pomocg emalii N . o
ceramicznej, trawienia kwasem, piaskowania ROZWI&?;;:; g't])r/]rinszlﬂggliguzych
np.: VIRACON Fritted Glass, Walker Glass* Aviprotek®, Solyx® p y
Bird-SafetyFilm

Rozwigzania projektowe:
» Ograniczenie powierzchni przeszklonej
» Zastosowanie szkia o nizszym wspdtczynniku odbicia

|
f

(<15%)
» Unikanie przeszklen osiowych na elewacjach Rozwigzanie optymalne dla duzych Kazde z proponowanych rozwigzan
rownolegtych powierzchni szklanych pomoze ograniczy¢ ryzyko kolizji

» Unikanie projektowania zieleni tuz za przeszkleniem
(np. zielone atria)

» Zastosowanie podwojnej elewacii, tzw. drugiej skory,
€zg$ciowo nieprzeziernej

it

m Skutecznos¢ powyzej 70% (70/100 przypadkow unikneto kolizji) potwierdzona testami American Bird Conservancy
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réwniez o tym, ze aby stworzy¢ przyja-
zng ptakom przeszklong elewacje, nie
powinno sie stosowac szyb o wysokim
wspotczynniku odbicia Swiatta (efekt Iu-
stra). Zaleca sie stosowanie materiatow,
ktorych zdolnos¢ do odbijania swiatta
nie przekracza 15%. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze jest to mimo wszystko
zabezpieczenie niewystarczajgce i po-
winno by¢ wdrazane facznie z innymi,
np. markerami graficznymi. Do tej pory
w Polsce nie przeprowadzono kom-
pleksowych badan uwzgledniajgcych
Smiertelno$¢ ptakdw wyniku kolizji

z przeszklonymi elementami elewaciji,
jednak wiadomo, ze skala problemu
jest znaczaca. Szczego6towe dane
dotyczgce kolizji ptakow z budynkami
pochodzg na razie gtownie z USA i Ka-
nady, gdzie jest to druga, najczestsza
przyczyna $miertelnosci, a liczebnos$¢é
ofiar szacuje sig w milionach rocznie
[3]. Dane z europejskich krajow, w tym
z Polski, dotyczg gtownie kolizji z ekra-
nami akustycznymi [2], ktore, podobnie
jak wiaty przystankowe, takze stanowig
istotny element kolizyjny.

Uwarunkowania prawne

Artykut 52 ust. 1 ustawy o ochronie przy-
rody (Dz.U. z 2018 r. poz. 1614) oraz
uchwalone na jego podstawie rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia

6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochro-
ny gatunkowej zwierzat (Dz.U. z 2013 .
poz. 627, z p6zn. zm.) w § 6 ust. 1 pkt
1i 2 stanowi, ze: W stosunku do dziko
wystepujgcych zwierzat, nalezgcych do
gatunkow objetych ochrong scistg lub
czesciowg (a wiec do wszystkich ga-
tunkéw ptakow), wprowadza sie zakazy:
umysinego zabijania i okaleczania. Tak
sformutowane zapisy oznaczajg w kon-
sekwencji umysine zabijanie ptakow

w przypadku niepodejmowania dzia-
tan ukierunkowanych na ich ochrong
przez minimalizowanie ryzyka kolizji ze
szklanymi elementami budynku, gdy
kolizje takie miaty miejsce i fakt ten jest
znany. Na mocy wymienionych aktow
prawnych wfasciwy miejscowo Regionalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska moze natozyé
na wiasciciela budynku obowigzek zabez-
pieczenia obiektu (jest to w ostatnim czasie
chetnie wykorzystywana przez ten organ
ochrony $rodowiska podstawa prawna).
Znacznie rzadziej obowigzek taki moze
zostac¢ natozony réwniez w trybie ustawy

o szkodach w srodowisku, jesli do
RDOS ziozony zostanie wniosek o szko-
de lub zagrozenie szkodg w srodowisku,
uzasadniajgcy w wyczerpujgcy sposob
szkode w populacjach gatunkoéw chro-
nionych.

Dostepne rozwigzania
projektowe i aranzacyjne

Dzieki prowadzonym, gtéwnie w Sta-
nach Zjednoczonych i Kanadzie,
badaniom i testom pojawia si¢ coraz
wigcej skutecznych metod zabezpiecza-
nia powierzchni przeszklonych przed
kolizjg z ptakami. Dotyczy to zarbwno
odpowiedniego projektowania elewa-
cji, jak i bezposredniego zastosowania
materiatow, dzieki ktérym przeszklenia
stajg sie dla ptakow widoczne. Propono-
wane zabezpieczenia réznig sie przede
wszystkim skutecznoscia, estetyka,
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technicznymi mozliwos$ciami zastosowa-
nia oraz kosztem. Na rynku dostepne sg
obecnie rozwigzania gotowe — szyby z nanie-
sionymi fabrycznie wzorami, filtrami UV lub
czesciowo nieprzezierne; a takze r6znego
rodzaju markery - graficzne, UV — mozliwe
do zastosowania na istniejacej elewacii. Ze
wzgledu na rézny stopien odbicia Swiatta
dobrg praktyka jest stosowanie markeréw po
zewnetrznej stronie okna.

Przyktady dobrych praktyk
Markery graficzne Feather Friendly
Commercial z powodzeniem stosowane
sg juz w Polsce.

Z uzyciem tego produktu zabezpieczono
dwa obiekty na Wyspie Sobieszewskiej:
przeszklenia na tarasie widokowym
zbiornika wody Kazimierz, zarzadza-
nego przez Gdanska Infrastrukture
Wodno-Kanalizacyjng, oraz najbardziej

Fot. 5. Ornilux, budynek biurowy, Hamburg (zrédto: www.ornilux.com)

Zabezpieczenia pozwalajgce zmniejszy¢ ryzyko zderze-
nia ptakéw z szybami okiennymi w domach jedno- i wie-
lorodzinnych to szereg prostych rozwigzan — takich jak uzy-
cie zaluzji, rolet, zaston, firan. Kazde z nich jest w pewnym
stopniu skuteczne. Okna wyposazone w zaluzje lub rolety,
szczegolnie po wewnetrznej stronie przeszklenia, nadal po-
trafig odbijac jak lustro to, co znajduje sie w ich sgsiedztwie
(tzw. efekt lustra). Natomiast z obserwacji wynika, ze rzadziej
ulegajg kolizjom z oknami zabezpieczonymi nawet w tak pro-
sty sposob niz z oknami ,czystymi” (bez firanek, zaluzji, rolet).
Podobnie jak w przypadku obiektow wielkogabarytowych ze
znaczng iloscig szklenia, dostepne sg na rynku produkty i roz-
wigzania pozwalajgce na zabezpieczanie okien i powierzchni
przezroczystych w naszych wtasnych domach. Wsréd wielu
dostepnych na zagranicznym rynku produktow na uwage
zastuguja: markery graficzne, kurtyny z linki spadochrono-
wej, montowane na zewnetrznej ramie okiennej, naklejki do
umieszczenia na zewnetrznej stronie okna.
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w Gdansku w Centrum Informacji i Edu-
kacji Ekologicznej (fot. 4). Fotografia 5
przedstawia przyktad zabezpieczenia
przeszklen obiektu biurowego w Ham-
burgu, z wykorzystaniem szyb Ornilux.
Przyktadem realizacji z uzyciem spe-
cjalnie zaprojektowanych wzoroéw,
ktore rownoczesnie minimalizujg ryzyko
kolizji ptakow ze szklanymi obiektami,
jest obiekt biurowo-mieszkalny Botanica
Residence we Wroctawiu (fot. 6).

Literatura

1. D.Jr. Klem, C.J. Farmer, N. Delacretaz,

Y. Gelb, PG. Saenger, Architectural and
Landscape Risk Factors Associated with
Bird-Glass Collisions in an Urban Environ-
ment, ,Wilson Journal of Ornithology”
121(1), 2009.

2. A. Zbyryt, Poradnik ochrony ptakdw przed
kolizjami z przezroczystymi ekranami aku-
stycznymi oraz oknami budynkdw, Polskie
Towarzystwo Ochrony Ptakow, 2012.

3. S.R. Loss, T. Will, PP. Marra, Direct mortality
of birds from anthropogenic causes, ,,Annual

Review of Ecology, Evolution, and Systema-

Fot. 6. Biurowiec Botanica Residence, Wroctaw tics”, 46, 2015.

4. C. Mitrus, A. Zbyryt, Reducing avian mor-
kolizyjng czes$c¢ elewaciji restauraciji nosci szklane powierzchnie nowego tality from noise barrier collisions along an
Przystan Ptasi Raj (fot. 1), zlokalizowa- biurowca Green2Day we Wroctawiu urban roadway, ,Urban Ecosystems” 21(2),
nej tuz przy granicy rezerwatu Ptasi Raj (fot. 2) oraz zlokalizowanej w lesie 2018. «
oraz w bezposrednim sagsiedztwie Wisty  siedziby firmy Intelihouse w Zalesiu
Smiatej. Rozwigzania Feather Friendly Gornym pod Warszawg (fot. 3). Ostatnio
zabezpieczajg réwniez znane z kolizyj- produkt ten zastosowany zostat réwniez

krétko

Gdzie cztowiek nie
moze, tam drona posle

Branza budowlana bije kolejne rekordy.
Wg danych GUS od stycznia do sierpnia
2018 r. produkcja budowlano-montazowa
byta 0 20,6% wyzsza niz przed rokiem.
Wiecej pracy przy budowach to wiek-
sze ryzyko wypadkow. Z pomocg moga
przyjsc... drony.

W branzy budowlanej drony wykorzy-
stywane sg m.in. do przeprowadzania
audytu. Sg w stanie kilkukrotnie efek-
tywniej monitorowa¢ place budowy,
wykonaé skanowanie laserowe i uzu-  Zaleta dronow niewatpliwie jest czas re-  do miejsc potencjainie niebezpiecznych,
petnic model BIM o potrzebne infor-  alizacji zadan. Samolot bezzafogowy jest ~ wyreczajagc tym samym pracownikow
macje, co pozwoli chocby zmniejszyé  w stanie w kilka godzin wykonac¢ prace,  ztego typu zadan.

liczbe poprawek na dalszych etapach  ktdra zajmuje pracownikowi kilka dni ro- )

realizacji. boczych. Urzadzenia sa w stanie dotrze¢ Zrodto: Koalicja Bezpieczni w Pracy
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